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При выполнении заданий с кратким ответом впишите в поле для ответа цифру,
которая соответствует номеру правильного ответа, или число, слово,
последовательность букв (слов) или цифр. Ответ следует записывать без
пробелов и каких-либо дополнительных символов.

В заданиях, где нужно установить соответствие между двумя столбцами, ответ
запишите в виде сочетания букв и цифр, соблюдая алфавитную
последовательность букв левого столбца. Некоторые данные правого столбца
могут использоваться несколько раз или не использоваться вообще. Например:
А1Б1B4Г2.

Если вариант задан учителем, вы можете вписать или загрузить в систему ответы
к заданиям с развернутым ответом. Учитель увидит результаты выполнения
заданий с кратким ответом и сможет оценить загруженные ответы к заданиям с
развернутым ответом. Выставленные учителем баллы отобразятся в вашей
статистике.

1. Спо соб ность живых ор га низ мов под дер жи вать по сто ян ство сво е -
го хи ми че ско го со ста ва и ин тен сив ность об мен ных про цес сов на зы ва ет -
ся:

1) са мо ре гу ля ция 2) раз дра жи мость 3) на след ствен ность
4) кле точ ное стро е ние

2. Ука жи те ге но тип ор га низ ма, об ра зу ю ще го два типа гамет  — AВ,
аВ:

1) 1 2) 2 3) 3 4) 4

3. 
На

ри сун ке
изоб ра же -
на схема
жиз нен но -
го цикла
зе ле ной
во до рос -
ли.
 

Зна ком «?» обо зна че но:

1) опло до тво ре ние 2) об ра зо ва ние пыль цы
3) раз ви тие спо ран ги ев 4) фор ми ро ва ние плода

4. Транс ген ные формы риса по лу че ны путем:
1) ге не ти че ской ин же не рии 2) со ма ти че ской ги бри ди за ции

3) мас со во го от бо ра 4) ин ди ви ду аль но го от бо ра

5. Из че ты рех при ве ден ных пар ор га нов (струк тур) живых ор га низ -
мов три могут слу жить оди на ко вым срав ни тель но-ана то ми че ским до ка -
за тель ством эво лю ции. Ука жи те «лиш ний» при мер, ко то рый та ко вым до -
ка за тель ством не яв ля ет ся:

1) кор не ви ще пырея и лу ко ви ца лука
2) груд ные плав ни ки рыбы и кры лья птицы

3) тра хеи на се ко мых и тра хея че ло ве ка
4) лист оду ван чи ка и лов чий ап па рат на се ко мо яд но го рас те ния ро -
сян ки
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6. 
На гра фи ке, от ра жа ю щем

за ви си мость жиз не де я тель но -
сти ор га низ ма от силы воз дей -
ствия эко ло ги че ско го фак то ра,
циф рой 2 обо зна че на(-ы):

1) зона оп ти му ма 2) зона пес си му ма
3) пре де лы вы нос ли во сти

4) зона нор маль ной жиз не де я тель но сти

7. У реч но го окуня:
1) та зо вые почки 2) нет ор га на бо ко вой линии

3) пар ные спин ные и хво сто вые плав ни ки
4) ге мо гло бин крови на хо дит ся в эрит ро ци тах

8. Ка ри о ти пом на зы ва ет ся:
1) про цесс де ле ния ядра

2) со во куп ность хро мо сом ор га низ ма в по ло вых клет ках
3) со во куп ность хро мо сом ор га низ ма в со ма ти че ских клет ках

4) уча сток мол ку лы ДНК, не су щий ин фор ма цию о струк ту ре од но го
белка

9. Ука жи те не до ста ю щее звено в по сле до ва тель но сти,опре де ля ю -
щей место че ло ве ка в зоо ло ги че ской си сте ме:

род Че ло век  → се мей ство Го мини ды  → ?

1) отряд При ма ты; 2) отряд Жи во ро дя щие;
3) вид Че ло век ра зум ный; 4) под класс По зво ноч ные;

5) под класс Мле ко пи та ю щие.

10. Трех гла вая мышца плеча че ло ве ка:
 

а  — со сто ит из удли нен ных, за ост рен ных на кон цах од но ядер ных
кле ток

б  — вхо дит в со став пас сив ной части опор но-дви га тель но го ап па ра -
та

в  — может сни жать свою ра бо то спо соб ность при умень ше нии кон -
цен тра ции кис ло ро да в крови

г  — ни ко гда не на хо дит ся в со сто я нии пол но го рас слаб ле ния
1) а, б 2) а, в 3) б, г 4) в, г

11. Вы бе ри те при зна ки, воз ник шие как ре зуль тат дей ствия со ци аль -
ных фак то ров ан тро по ге не за:
 

а  — вто рая сиг наль ная си сте ма
б  — пря мо хож де ние
в  — сме щен ное к цен тру ос но ва ния че ре па за ты лоч ное от вер стие
г  — эпи кан тус у пред ста ви те лей мон го ло ид ной расы

1) а, б 2) а, г 3) б, в, г 4) толь ко а

12. Вы бе ри те утвер жде ния, вер ные в от но ше нии бак те рий:
а)  всем бак те ри ям для ды ха ния не об хо дим кис ло род;
б)  бо лез не твор ные бак те рии яв ля ют ся сим бион та ми;
в)  для ци анобак те рий ха рак тер но ав то троф ное пи та ние;
г)  ква ше ние ка пу сты осу ществ ля ет ся с по мо щью мо лоч но кис лых

бак те рий;
д)  по верх ност ный ап па рат всех бак те ри аль ных кле ток вклю ча ет ци -

то плаз ма ти че скую мем бра ну и сли зи стую кап су лу.
1) а, 6, г; 2) а, в, д; 3) 6, в, г; 4) в, г, д.
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13. Не ко то рые из при ве ден ных в таб ли це ха рак те ри стик двух по пу -
ля ций обо зна че ны бук ва ми А и Б. Ука жи те, какая ха рак те ри сти ка со от -
вет ству ет каж дой букве.
 

По пу ля ция Аб со лют ная
рож да е мость

Аб со лют ная
смерт ность

За ни ма е мая
тер ри то рия

Плот ность
по пу ля ции

№ 1 40 осо бей/год 40 осо бей/год А Уве ли чи ва ет ся

№ 2 60 осо бей/месяц 20 осо бей/месяц Не из ме ня ет ся Б

1) А — не из ме ня ет ся; Б — воз рас та ет;
2) А — рас ши ря ет ся; Б — умень ша ет ся;

3) А — умень ша ет ся; Б — не из ме ня ет ся;
4) А — со кра ща ет ся; Б — уве ли чи ва ет ся.

14. В про цес се кле точ но го ды ха ния про изо шло рас щеп ле ние 16
молей глю ко зы, из ко то рых пол но му окис ле нию под верг лось толь ко 6
молей. Опре де ли те, сколь ко молей АТФ син те зи ро ва лось в про цес се кле -
точ но го ды ха ния:

1) 228; 2) 236; 3) 248; 4) 380; 5) 608.

15. Мик ро эле мент, вхо дя щий в со став ге мо ци а ни на и участ ву ю щий
в про цес сах фо то син те за и кле точ но го ды ха ния,  — это:

1) сера; 2) калий; 3) медь; 4) маг ний;
5) кис ло род.

16. Ука жи те не до ста ю щее звено в схеме кро во снаб же ния почки че -
ло ве ка:

по чеч ная ар те рия → ? → ка пил ляр ный клу бо чек.

1) петля Генле; 2) по чеч ная пи ра ми да;
3) вы но ся щая ар те рио ла; 4) при но ся щая ар те рио ла;

5) со би ра тель ная тру боч ка.

17. 
По со су ду, обо зна чен но му на ри -

сун ке циф рой 3, кровь будет по сту пать
в:
 

1)  левое пред сер дие;
2)  пра вое пред сер дие,
3)  со су ды ма ло го круга кро во об ра -

ще ния;
4)  со су ды боль шо го круга кро во об -

ра ще ния.

18. Под пло ид но стью по ни ма ют ко ли че ство оди на ко вых на бо ров
хро мо сом в ядре клет ки. Пло ид ность со ма ти че ских кле ток рас те ния  —
2. Ука жи те пло ид ность клет ки си нер ги ды, рас по ло жен ной в за ро ды ше -
вом мешке на одном по лю се с яй це клет кой.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при -
мер: 8.

19. В све же вы ры тый пруд было за пу ще но 8 кг маль ка бе ло го амура
и 2 кг маль ка окуня. Какое ми ни маль ное ко ли че ство ком би кор ма (кг), ко -
то рый по треб лял толь ко малёк бе ло го амура, ис поль зо вал хо зя ин пруда,
если в конце се зо на он вы ло вил 68 кг бе ло го амура и 8 кг окуня? В 100 г
ком би кор ма за па се но 300 ккал энер гии, а в 100 г био мас сы кон су мен -
тов  — 100 ккал. Пе ре ход энер гии с од но го тро фи че ско го уров ня на дру -
гой про те ка ет в со от вет ствии с пра ви лом 10%.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не
ука зы вай те. На при мер: 12.
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20. Ука жи те три вер ных утвер жде ния:
 

1)  яв ле ние фа го ци то за от крыл И. И. Меч ни ков
2)  ав то ра ми кле точ ной тео рии яв ля ют ся Дж. Уот сон и Ф. Крик
3)  хро мо сом ную тео рию на след ствен но сти раз ра бо тал Т. Мор ган
4)  ос но во по лож ни ком на уч ной мик ро ско пии, от крыв шим од но кле -

точ ные ор га низ мы  — ин фу зо рии, амебы, бак те рии, яв ля ет ся А. Ле вен -
гук

5)  уче ние об ос нов ных на прав ле ни ях эво лю ции и путях до сти же ния
био ло ги че ско го про грес са было раз ра бо та но Ч. Дар ви ным и до пол не но
его уче ни ком К. Лин не ем.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер 135.

21. На схеме пред став ле ны типы био ти че ских вза и мо от но ше ний
(знак «+» обо зна ча ет по лез ные для вида вза и мо дей ствия, «−»  — от ри ца -
тель ные, «0»  — ней траль ные).
 

Для каж до го типа вза и мо от но ше ний под бе ри те со от вет ству ю щий
при мер:
 

1)  муч ни сто ро ся ные грибы и крас ная смо ро ди на
2)  клу бень ко вые бак те рии рода Ри зоби ум и люпин
3)  круп ные ме ду зы и крабы, жи ву щие под зон ти ка ми медуз
4)  мо ло дые бе ре зы и осины в гу стом под ро сте на за рас та ю щей вы -

руб ке
 
Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную
по сле до ва тель ность букв схемы. На при мер А2Б3В1Г4.

22. Уста но ви те со от вет ствие:

При мер
A)  кис лот ность почвы
Б)  ат мо сфер ные осад ки
B)  га зо вый со став ат мо сфер но го воз ду ха
Г)  по ло же ние мест но сти от но си тель но сто рон го ри зон та

Под груп па абио ти че ских эко ло ги че ских фак то ров
1)  эда фи че ские
2)  кли ма ти че ские
3)  оро гра фи че ские

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит -
ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер:А5Б5ВЗГ2.
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23. Уста но ви те со от вет ствие между ве ще ства ми ор га низ ма че ло ве ка
и их ос нов ны ми ха рак те ри сти ка ми:

ВЕ ЩЕ СТВО
А)  ами ла за
Б)  кол ла ген
В)  ги ста мин
Г)  дез ок си ри бо за
Д)  трий од ти ро нин

ХА РАК ТЕ РИ СТИ КА
1)  белок, вхо дя щий в со став хря щей и су хо жи лий
2)  гор мон, ре гу ли ру ю щий про цес сы об ме на ве ществ
3)  ве ще ство, обес пе чи ва ю щее раз ви тие вос па ли тель ной ре ак ции
4)  фер мент, ка та ли зи ру ю щий ре ак цию рас щеп ле ния крах ма ла до
маль то зы
5)  пя ти уг ле род ный мо но са ха рид, вхо дя щий в со став нук ле и но вых
кис лот

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную
по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер: А1Б3B2Г4Д5.

24. Для каж до го из струк тур ных эле мен тов рас ти тель ной клет ки,
обо зна чен ных на ри сун ке бук ва ми A—Г, под бе ри те со от вет ству ю щий
при знак:

1)  осу ществ ля ет фо то син тез
2)  син те зи ру ет пек ти но вые ве ще ства
3)  на руж ная сто ро на мем бра ны несет ри бо со мы
4)  со дер жит хро ма тин и одно или не сколь ко яд ры шек
5)  со сто ит из двой но го слоя ли пи дов и по гру жен ных в него бел ков

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную
по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца (ри сун ка). Пом ни те, что не ко -
то рые дан ные пра во го столб ца могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или
не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер А2Б1В1... .

25. Ука жи те три при зна ка при спо соб ле ния птиц к по ле ту.
 

1)  цве то вое зре ние
2)  двой ное ды ха ние
3)  ре дук ция ске ле та паль цев кисти
4)  бес шов ное срас та ние ко стей че ре па
5)  на ли чие на руж но го слу хо во го про хо да

 
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер: 135.
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26. У удава окрас пятен на теле опре де ля ет ся двумя ге на ми, один из
ко то рых ло ка ли зо ван в ауто со ме, а дру гой  — в Z-хро мо со ме. Для по яв -
ле ния ко рич не вых пятен не об хо ди мо на ли чие до ми нант ных ал ле лей
обоих генов. Все осталь ные ва ри ан ты ге но ти пов при во дят к раз ви тию
жел тых пятен, в экс пе ри мен те скре сти ли чи стые линии уда вов: самку с
ко рич не вы ми пят на ми и ре цес сив но го по обоим генам самца с жел ты ми
пят на ми. Затем ги бри ды скре сти ли между собой, при этом было по лу че -
но 32 яйца. Рас счи тай те, из сколь ких яиц вы лу пят ся самки с жел ты ми
пят на ми, учи ты вая, что жен ский пол яв ля ет ся ге те ро га мет ным и рас щеп -
ле ние со от вет ству ет тео ре ти че ски ожи да е мо му.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не
ука зы вай те. На при мер: 12.

27. Уста но ви те со от вет ствие:

Вод ное жи вот ное
А.  не ре ис
Б.  даф ния
В.  каль мар
Г.  сар ди на
Д.  без зу б ка

Эко ло ги че ская груп па
1.  бен тос
2.  нек тон
3.  планк тон

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную
по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер: А1Б2В2Г1Д1.

28. У яще риц ко рич не вый окрас тела до ми ни ру ет над серым и опре -
де ля ет ся геном, ло ка ли зо ван ным в Z-хро мо со ме, а длин ный хвост до ми -
ни ру ет над ко рот ким и опре де ля ет ся геном, ло ка ли зо ван ным в ауто со ме.
В экс пе ри мен те скре сти ли ди ге те ро зи гот но го самца и серую длин но хво -
стую самку, мать ко то рой имела ко рот кий хвост. В ре зуль та те скре щи ва -
ния было по лу че но 32 яйца. Опре де ли те, из сколь ких яиц вы лу пят ся ко -
рич не вые самки с ко рот ким хво стом, учи ты вая, что жен ский пол яв ля ет -
ся ге те ро га мет ным и рас щеп ле ние со от вет ству ет тео ре ти че ски ожи да е -
мо му.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа (дроб ные числа округ ляй -
те до целых), еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 12.

29. Ука жи те виды жи вот ных, ко то рые от но сят ся к од но му и тому же
типу:
 

1)  не ре ис зе ле ный;
2)  ост ри ца дет ская;
3)  пи яв ка ме ди цин ская;
4)  со саль щик пе че ноч ный;
5)  ка ра ка ти ца ле кар ствен ная;
6)  тру боч ник обык но вен ный.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми (по ря док за пи си цифр не имеет зна че -

ния). На при мер: 135.

30. У ка ра куль ских овец окрас шер сти и стро е ние уха яв ля ют ся
ауто сом ны ми при зна ка ми и на сле ду ют ся не за ви си мо. Серый окрас шер -
сти до ми ни ру ет над чер ным, при этом го мо зи гот ные серые особи не до -
жи ва ют до по ло возре ло го воз рас та (при пе ре хо де к пи та нию гру бы ми
кор ма ми гиб нут из-за не до раз ви тия рубца). Скре щи ва ние длин но ухих и
без ухих овец при во дит к по яв ле нию ко рот ко ухо го потом ства. В хо зяй -
стве скре сти ли серую без ухую овцу и се ро го ко рот ко ухо го ба ра на и вы -
рас ти ли их потом ство до по ло возре ло го воз рас та. Какой про цент от этого
по ло возре ло го потом ства со ста вят чер ные без ухие особи, если рас щеп -
ле ние со от вет ство ва ло тео ре ти че ски ожи да е мо му?
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа (дроб ные числа округ ляй -
те до целых), еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 14.
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31. К каж до му со цве тию (схе ма ти че ски изоб ра же ны на ри сун ках
А  — Г) под бе ри те рас те ние, для ко то ро го оно ха рак тер но:
 

Время суток
Рас те ния

А Б В Г

1)  аир
2)  астра
3)  ря би на
4)  при му ла
5)  по до рож ник

 
Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную
по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер: А5Б4ВЗГ1.

32. Ген, со дер жа щий за ко ди ро ван ную ин фор ма цию о 650 ами но кис -
ло тах, вклю ча ет также про мо тор из 47 нук лео ти дов и тер ми на тор из 1
три пле та. Рас счи тай те, какую длину (нм) имеет этот ген, если длина од -
но го нук лео ти да равна 0,34 нм.
 

Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа (дроб ное число
округ ли те до це ло го), еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 150.

33. Ука жи те па ра мет ры по пу ля ции ка ба на, при ко то рых ре ко мен ду -
ет ся вы бо роч ный от стрел осо бей:
 

1)  умень ше ние ем ко сти среды;
2)  низ кая аб со лют ная рож да е мость;
3)  уве ли че ние до ступ ных за па сов корма;
4)  уве ли че ние чис лен но сти боль ных и ослаб лен ных осо бей;
5)  рав но мер ное со от но ше ние осо бей раз но го пола и раз ных воз раст -

ных групп.
 

Ответ за пи ши те циф ра ми (по ря док за пи си цифр не имеет зна че -
ния). На при мер: 15.

34. Уста но ви те со от вет ствие:

При мер
A)  уве ли че ние на до ев мо ло ка у коров при из ме не нии ка че ства
корма
Б)  рож де ние ре бен ка с син дро мом Кляйн фель те ра у здо ро вых ро -
ди те лей
B)  по вы ше ние гу сто ты шер сти у овец при по ни же нии тем пе ра ту -
ры окру жа ю щей среды
Г)  по яв ле ние мух с чер ным телом при скре щи ва нии дро зо фил,
име ю щих серый цвет тела
Д)  по яв ле ние цвет ков раз лич ной окрас ки у при му лы в за ви си мо -
сти от тем пе ра ту ры окру жа ю щей среды

Тип из мен чи во сти
1)  ге но ти пи че ская
2)  мо ди фи ка ци он ная

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит -
ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер: А5Б5ВЗГ2.



Вариант № 3861

8 / 8 РЕШУ ЦТ и ЦЭ — биология ЦЭ

35. Схе ма ти че ские ри сун ки 1—4 от ра жа ют осо бен но сти стро е ния
ор га нов ды ха ния по зво ноч ных жи вот ных. Для каж до го жи вот но го под бе -
ри те со от вет ству ю щую схему:
 

A)  глу харь;
 

Б)  жаба серая;
 

B)  мед ведь
бурый;
 

Г)  олень бла го -
род ный;
 

Д)  га дю ка обык но вен ная.
 
Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную
по сле до ва тель ность букв. На при мер: МБ4ВЗГ2Д1.

36. Ле гоч ная вен ти ля ция (ЛВ) опре де ля ет ся по фор му ле
 

ЛВ = ча сто та ды ха ния х ды ха тель ный объем.
 

Рас счи тай те ЛВ че ло ве ка (см3/мин), если из вест но, что ре зерв ный
объем вы до ха со став ля ет 1500 см5, жиз нен ная ем кость лег ких  —
4200 см3, ча сто та ды ха ния  — 15 ды ха тель ных актов (вдох-выдох) за 1
мин, ре зерв ные объ е мы вдоха и вы до ха равны.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не
ука зы вай те. На при мер: 12.

37. Ука жи те при ме ры спе ци фи че ско го им мун но го от ве та ор га низ ма
че ло ве ка:
 

1)  по вы ше ние уров ня глю ко зы в крови при са хар ном диа бе те;
2)  свя зы ва ние ан ти ге нов с ан ти те ла ми, вы ра бо тан ны ми плаз мо ци -

та ми;
3)  уда ле ние мик ро ор га низ мов из ды ха тель ной си сте мы во время

кашля;
4)  по яв ле ние пу зы ря, за пол нен но го жид ко стью, при тер ми че ском

ожоге;
5)  вы ра бот ка им му но гло бу ли нов после вак ци на ции про тив ту бер ку -

ле за.
 

Ответ за пи ши те циф ра ми (по ря док за пи си цифр не имеет зна че -
ния). На при мер: 15.

38. Опре де ли те си сте ма ти че ское по ло же ние сосны обык но вен ной,
рас по ло жив по по ряд ку, на чи ная с са мо го низ ко го в иерар хии так со на,
шесть под хо дя щих эле мен тов из при ве ден ных:
 

1)  род Сосна;
2)  класс Хвой ные;
3)  цар ство Рас те ния;
4)  се мей ство Сос но вые;
5)  отдел Го ло се мен ные;
6)  тип Спо ро вые рас те ния;
7)  вид Сосна обык но вен ная;
8)  по ро да Дре вес ные рас те ния.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель -

ность. На при мер: 413256.


